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The screw for holding together the fractured parts of a bone has a 
shank (2) with a screw thread (3). The screw has a head formed in 
two parts (4,7) connected by a neck (6) . The lower part has a convex 
undersurface while the upper part is hexagonal and fits in the socket 
(9) of a spanner (8). 

The dia. of the neck is such that a plane of weakness is formed so 
that the hexagonal part (7) of the head is twisted off when the screw 
has been screwed fully into plate. 

USE - Surgical implant for healing bone fractures. (4pp 
Dwg.Nol/1) 
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Bone screw 



Bone screw with a section in the area 
of the head for transferring torque, with 
the section for transferring torque being 
separated from a head that contains a 
bearing surface by a rated break point, 
whose breaking moment is less than the 
moment that can be transferred by the 
rest of the screw, especially by the screw shank. 
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1 . Bone screw with a section for transferring torque in the area of the 
head, characterized in that the section for transferring torque is 
separated from a head containing a bearing suface by a rated break 
point, whose breaking moment is less than the moment that can be 
transferred by the rest of the screw, especially by the screw shank. 

2. Bone screw according to claim 1 , characterized in that the screw 
is made out of resorbable material. 

3. Bone screw according to one of the foregoing claims, 
characterized in that the section for transferring torque is made as a 
cylindrical piece with polygonal surfaces. 

4. Bone screw according to one of the foregoing claims, 
characterized in that the polygon Is designed as an exterior polygon. . 

5. Bone screw according to one of claims 3 or 4, characterized in that 
the polygonal surfaces have a convex shape so that a spanner that 
fits the polygonal surfaces can be applied in the direction of the 
screw's longitudinal axis, in particular that the axis of the convex 
roundness forms the tangent of a circle, with the longitudinal axis of 
the screw as the center point. 

6. Bone screw according to one o1 the foregoing claims, 
characterized in that the remainder of the area of the screw head 
adjacent to the shaft of the screw, i.e. in relation to the rated break 
point, has additional surfaces for transferring torque. 

Description 

The invention consists of a bone screw of the type indicated in the 
preamble of claim 1 . 

Known bone screws have the disadvantage that they may be 
attached so firmly when they are implanted that the shaft or another 
part of the screw breaks, so that the screw's function can no longer 
be ensured. In this case, the screw must be routed, which is 
associated with the destruction of unexpected areas of bone. 
Moreover, this eliminates the use of another screw where routing was 
performed. 
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The objective of the invention is to ensure that a value for bone 
screws is obtained that would not jeopardize the screw itself. 

The use of resorbable innplant material that is more brittle than the 
screw materials usually used is particularly advantageous. Since 
these types of screws may not be unscrewed again, the material is 
absorbed by the body, the torque transferring sections are also 
dispensible after the screw has been inserted. Only the sections 
containing the tensile components of the screw, such as the 
threading and screw head, need to remain. 

Another advantage of the solution according to invention, as 
compared with the usual hexagonal sockets standardized for bone 
screws, is that the cross section of the screw head [is?]* not weak[ ]* 
by the corresponding recess and thus the smaller [ Jcross section" of 
the head at the base of the hexagonal socket does not need to be 
taken into account when dimensioning the screw. 

In a preferred embodiment of the section containing the torque 
connection and separated from the rest of the screw by a rated break 
point, this section is preferably designed in a convex form so that the 
spanner can be applied to the center axis of the screw in various 
directions This prevents the transfer of bending moment to the area 
of the rated break point, so that the rated break point is loaded 
exclusively by the moment of screwing-in. 

In the preferred embodiment of the invention, the rated break point is 
machined as a neck, symmetrical v/lth the center axis of the screw, 
and arranged as a connection to the end plane of the screw head, so 
that this surface forms a flush termination after the torque 
transferring section has been removed. 



'Sections blocked out on the tax copy-unable- to interpret. 



.1 



IU_ Nj: 



other favorable developments involving the invention are 
characterized in the subclaims and/or are presented in more detai! 
below, together with the description of the preferred embodiment of 
the Invention by way of the figures. 

The single figure represents the cross-section of a design example of 
the screw according to invention wXh part of a spanner that engages 
the screw. 

The shank 2 and screw thread 3 of the bene screw 1 correspond to 
the form of known bone screws, with the lower part of the head 4 
also bearing a known design. This type of screw is used to secure 
bone fragments or hold a bone plate, with tensile force being created 
when the screw threads 3 (on? spongiosis or corticalis threads) 
engage and counterforce being absorbed by the rounded underside - 
of the head 4, which has a spherical design. 

Connected to the end plane 5 of the screw head is a rated break 
point 6 In the form of a neck, which is designed so that a break will 
occur here earlier than ir» other parts of the screw. With normal 
dimensioning and a gentle cur\'ing of the neck to avoid energy 
spikes, the diameter of the neck or the cross-section of this neck has 
to be designed slightly narrower than the cross-section of the shank 
2, {In the case of forms that do not have a round cross-section, this 
has to be tailored to the moments capable of being transferred). 

Connected to the neck 6 is a section 7, wh ch has outward hexagonal 
surfaces, which are capable of transferring the maximum screw-in 
moment because of the rated break point. The transfer of bending 
moments to the rated break point has to be avoided. Since this could 
cause a break in the latter In the case of even slight torquing, the 
outward hexagonal surfaces are designed as convex so that if the 
spanner 8 deviates from the longitudinal axis of the screw, i.e. cants 
around a small angle in this direction, those types of bending 
moments do not occur, since in this respect both parts 7 and 8 move 
relative to each other. This state of engagement, which is only 
partially mutual because of the convex de'sign, is (line of text 
obliterated] when dimensioning, with no problems occuring here at 
all, since section 7 is a loss feature that does not affect the size of 
the screw remaining in the bone. 
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The spanner 8 is a tool for screwing the bone screw In and has a 
negative design with recessed surfaces that match the cross section 
lor transferring the screw-in moment of section 7. In a beneficial 
variant~not shown~the socket 9 of the spanner, Instead ot the 
surfaces of section 7, also have a convex shape. 

The bone screw 1 is rnade preferrably of material that can be 
resorbed inside the body. Thus, the screw only needs to be screwed 
Into the bones and can be tightened down with any degree of 
moment without causing any damage to the screw itself. The degree 
of moment that can be transferred is limited by the strength of the 
rated break point, so that when it separates, this is a sign to the 
surgeon that the screw was tightened dov/n with the specified 
moment. 

In order for the screw to be backed out in case it was not well seated, 
there is chamfering 10 on the upper part of the screw head 4, which 
should make it possible in special cases to rotate the screw using a 
pliers or other such tool, Since these surfaces are quite far from the 
center axis, they do not need to be designed very distinctively. This 
means that since they lie in the upper part of the head, they are still 
accessible if the screw is almost completely screwed in. Even if the 
screw v/ere screwed in all the way, this area can still be cleared 
without any great damage io the bene so that the screw can be 
unscrewed: 

The design of the invention is not limited to the preferred design 
example indicated above. Rather, a number of variants that make 
use of the solution presented is conceivable, even though the 
variants might have fundamentally different types of designs. 
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@ Knochenschraube 



Knochenschraube mit einem Element zur Drehmoment- 
ubertragung im Bereich des Kopfes, wobei das Element zur 
Drehmomentubertragung von einem eine Auflageflache 
enthaltenden Kopf durch eine Sollbruchstelle getrennt ist, 
deren Bruchmoment kleiner ist als das durch die ubrige 
Schraube, insbesondere den Schraubenschaft. ubertragba- 
re Moment. 
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1. Knochenschraube mit einem Element zur Dreh- 
momentubertragung im Bereich des Kopfes, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Element zur Dreh- 
momentubertragung von einem eine Auflageflache 
enthaitenden Kopf durch eine Sollbruchstelle ge- 
trennt ist, deren Bruchmoment kleiner ist als das 
durch die ubrige Schraube, insbesondere den 
Schraubenschaft» ubcrtragbare Moment. 
Z Knochenschraube nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Schraube aus resorbierba- 
rem Material gefertigt isL 

3. Knochenschraube nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Element zur Drehmomentubertragung als zyh'ndri- 
scher Ansatz gefertigt ist, der Mehrkantflachen 
aufweist. 

4. Knochenschraube nach einem der vorangehen 



entsprechende Ausnchmung geschwacht ist und damit 
be! der Dimensionierung der Schraube nicht auf den 
verringerten Restquerschniit des Kopfes im Bereich des 
Grundes des lnnensechs*kantes RUcksicht genommen zu 
5 werden braucht. 

Bei einer bevorzugten Weiterbiiduhg des die Dreh- 
momentanschluBmittei enthaitenden von der Ubrigen 
Schraube durch eine Sollbruchstelle abgetrennten An- 
satzes ist dieser bevorzugt derart ballig ausgebildet. daB 
10 das Einschraubwerkzcug in unterschiedlichen. zur Mit- 
telachsc der Schraube geneigten Schraubrichtungen an- 
gesetzt wcrdcn kann, so dafl die Ubertragung von Bie- 
gemomenten auf den Bereich der Sollbruchstelle ver- 
hindert ist, so daB die Sollbruchstelle ausschlieBlich 
r> durch das Einschraubmoment belastet ist. 

Die Sollbruchstelle ist in gunstiger Weiterbildung der 
Erfindung als Einschniirung symmetrisch zur Mittelach- 
se der Schraube abgedreht dem AnschluB an die Stirn- 
flache des Schraubcn kopfes angeordnet, so daB diese 



den Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB der 20 Flache nach Entfernen des DrehmomentObertragungs- 
Mehrkant als AuBenmehrkant ausgebildet ist. ' 

5. Knochenschraube nach einem der Anspruche 3 
Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Mehrkant- 
flachen derart ballig ausgeformt sind, daB ein an die 
Mehrkantflachen angepaBtcs Schraubendrehwerk- 
zeug in einer zur Langsachse der Schraube geneig- 
ten Richtung angreifen kann, insbesondere daB die 
Achse der balligen Verrundung einer Tangente ei- 
nes Kreises mit der Langsachse der Schraube als 
Mittelpunkt bildet. 

6. Knochenschraube nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
restliche. bezogen auf die Sollbruchstelle, dem 
Schraubenschaft benachbarte Bereich des Schrau- 
benkopfes zusatzliche Flachen zur Drehmoment- 
ubertragung a ufweist. 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Knochenschraube der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebencn Art. 

Bei den bekannten Knochenschrauben besteht der 
Nachteil, daB sie moglicherweise beim Implantiercn so 
fest angezogen werden, daB der Schaft oder ein andcrcr 



elements einen bilndigen AbschluB bildet 

Vorteilhafte Weiierbildungen der Erfindung sind in 
den Unteransprilchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend ziisammen mit der Beschreibung der be- 
25 vorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naherdargestellt. 

Die einzige Figur stellt ein Ausfuhrungsbeispiel der 
erfindungsgemaBcn Schraube mil einem mit der 
Schraube in Eingriff kommcnden Teil eines Einschraub- 
jo werkzeugs im Querschnitt dar. 

Eine Knochenschraube 1 entspricht in ihrem Schaft- 
bereich 2 und dem Gewindeteil 3 der Gestaltung be- 
kannter Knochenschrauben, wobei auch der Kopf 4 in 
seinem unteren Bereich in bekannter Weise ausgebildet 
« isL Eine derartige Schraube dient zur Fixierung von 
Knochenfragmenten oder zum Halten einer Knochen- 
platte. wobei die Zugkraft durch den Eingriff des Ge- 
windes 3 (auf Spongiosa- oder Koriikalisgewinde) dient 
und die Gegenkraft von der verrundetcn Unterseite des 
40 Kopfes 4 aufgenommen wii-d. die sph^risch ausgebildet 
ist. 

Im AnschluB an die Stirnflache 5 des Schraubcnkop- 
fes ist eine Sollbruchstelle 6 in Form einer Einschnurung 
vorgesehen, welchc derart bemessen ist, daB hier ein 



Teil der Schraube bricht, so daB die Funktion der 4'; Bruch eher eintritt als in den Obrigen Schraubenberei- 



Schraube nicht mehr gewahrleistei isL Die Schraube 
muB in diesem Fall aus-gefrSst werden. was mit der Zer- 
storung von plotzlichen Knochenbereichen verbundcn 
ist, Im ubrigen kann im Bereich der Ausfra.su ng keine 
weitere Schraube angebracht werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Kno- 
chenschrauben sicherzustellen. dafl die Einschraubmo- 
menie einen die Schraube gefahrdenden Wert nicht er- 
reichen. 

Besonders vorteilhafl ist die Anwendung bei resor- 
bierbarem Implantatmaterial. das sproder ist als die ub- 
licherweise verwendeten Schraubenwerkstoffe. Da der- 
artige Schrauben nicht wieder herausgedreht werden 
nriilssen, da der Werkstoff innerhalb des Korpers absor- 



chcn. Bei ublichcr Dimensionierung und sanftem Aus- 
lauf der Ein.schnurung urn Kraftspitzen zu vermeiden ist 
der Durchmesser im Bereich dieser Einschnurung bzw. 
ist der Querschnitt dieser EinschnUrungalso geringfugig 
-^o geringer auszubilden als der entsprechende Querschnitt 
des Schaftes Z(Bei vom runden Querschnitt abweichen- 
der Gestaltung ist in jedem Fall auf die Qbertragbaren 
Momente abzustcllen). 
Im AnschluB an die Einschnurung 6 ist ein Ansatz 7 
r> vorgesehen, welcher AuBensechskantflachen aufweist, 
die zur Obcrtragung des maximalcn, durch die Soll- 
bruchstelle vorgegebenen Einschraubmoments ausrei- 
chend sind Die Obertragung von Biegemomenten auf 
die Sollbruchstelle ist zu vermeiden. Da diese zu einem 



biert wird, kann nach dem Einschrauben auch auf die w) Bruch derselben bei kicineren Drehmomenten fuhren 



Drehmomcnluberlragiing.sc!cmcnlc vcr/.ichtel wcrdcn. 
Lodiglich die /ugkraftkoniponcnlcn der Schraube uuf- 
nehmende Elemente wie Gcwinde und Schraubenkopf 
miissen erhaltcn bleibcn. 

Weiterhin ist mit der crfindungsgcmaflen Losung der 
gegenuberden ubiichen und bei Knochenschrauben ge- 
normten Innensechskanten der Vorteil verbunden, daB 
der Querschnitt des Schraubenkopfcs nicht durch die 



konntca sind die AuBensech.<;kaniflachen derart ballig 
ausgcfuhri. daB Abwerchungen des Schraubcndrchers 8 
von der Langsachse der Schraube, d,h. eine Neigung um 
einen geringen Winkel dieser Richtung nicht zu derar'ti- 
gen Biegemomenten fUhrt, da insoweit die beiden Tcilc 
7 und 8 relativ zueinander beweglich sind. Dieser Um- 
stand des nur teilweisen gegenseitigen Eingriffs wegen 
der balligen Ausgcstaltung ist bei der Dimensionierung 
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der Drehmomenlubcrtragungsflachcn zu berUcksichli- 
gen. wobci hier kcinerlei Schwierigkciccn auflrcicn, da 
dcr Ansalz 7 cin Vcrhistclcmenl bildcl. dcr die GroBc 
dcr iin Knochen vcrbleibcnden Schraiibc nichi bccin- 
fluBt ^ 

Bei dein Schraubendrehcr 8 handelt cs sich um cin 
Einschraubelemcnt, welches in ncgaliver Ausbildung als 
Aussparung Fiachen aufweisl. die an den Qucrschniii 
zur Obertragung des Einschraubmoments dcs Ansatzcs 
7 angepaDt sind. Bei einer vorteilhaflen — nicht darge- lo 
stellten — Varianie konnen an Slelle der Flachen des 
Ansaizes 7 auch die Innenflachen 9 des Schraubendre- 
hers ballig ausgeriiilt sein. 

Die Knochenschraube 1 bestehi bevorzugt aus einem 
inncrhalb des Korpers resorbierbarem Werkstoff. Da- 
mil braucht die Schraube lediglich in den Knochen ein- 
gedreht zu werden und kann mit einem beliebig groBcn 
Moment festgczogen werdea ohne daB Gefahr fOr die 
Schraube sclbst be&teht. Das iibertragbare Moment ist 
begrenzt durch die Festigkeit der Sollbruchstelle. so daS 20 
die Trennung hier ein Zeichen fur den Chirurgen ist. daS 
die Schraube mit dem Soil moment angezogen wurde. 

Um bei einer Korrektur des Schraubensitzcs ein Aus- 
schrauben gegebenenfalls noch zu crmdglichen, sind be- 
vorzugt im Bereich des oberen Tells des Schraubenkop- 2/5 
Tes 4 Anfasungen 10 vorgesehen. wclche in Wechselwir- 
kung mit einer Zange oder dergleichen ein Drehen der 
Schraube nur in Sonderfailen ermoglichen sollen. Da 
diese Flachen sehr weit von der Mittelachse entfernt 
sind, brauchen sie nicht besonders ausgepragt ausgebil- 30 
det zu sein, wobei sie, da sie im oberen Teil dcs Kopfes 
gelegcn sind, auch dann noch errcichbar sind, wenn die 
Schraube fast vollstSndig eingedreht ist Auch wenn die 
Schraube bereits am Ende eingedreht wurde, kann dic- 
ser Bereich noch ohne grdfierc SchSdigung von Kno- js 
chenbereichen frcigemacht werden. um die Ausdreh- 
mdglichkeit sicherzustellen. 

Die Erfindung beschrSnkt sich in ihrcr Ausfuhrung 
nicht auf das vorstehend angegebene bevorzugte Aus- 
fuhrungsbeispiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varian- 40 
ten denkbar, welche von der dargestelltcn Losung auch 
bei grundsatzlich anders gearteten Ausfuhrungen Ge- 
brauch machen. 
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